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Turing test

Alan Turing

Originele ontwerp: puur text-gebaseerd!
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Wat valt er binnen AI

Zoeken

Recommenders

Robots

Expert systeem

Korte geschiedenis

● Begin van computing
○ Ada Lovelace’s algoritme in de Analytical Engine

● Alan Turing (1912-1954)
● 1956 Dartmouth conference

○ “AI gaat opgelost worden in de volgende 20 jaar”

● Deep Blue (tegen Kasparov in 1996)
● AlphaGo in 2016
● AI “zomers en winters”
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Timeline

https://www.codesofinterest.com/p/what-is-deep-learning.html

AI Zomers/winters

Harguess, Josh, and Chris M. Ward. "Is the next winter coming for AI? Elements of making secure and robust AI." 
IEEE Applied Imagery Pattern Recognition Workshop (AIPR). IEEE, 2022.
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De verschillende stromingen

● Symbolisch vs. Connectionistisch
○ kan weer opgedeeld worden in verdere stromingen

● Maar: 
○ Stromingen zijn toepasbaar op elkaar
○ Mixen en matchen van verschillende technieken

AI is inherent 
interdisciplinair

Symbolische systemen

Atomen

● P betekent: “het is warm”
● Q betekent: “het is vochtig”
● R betekent: “het regent” 

Regel

● (P ∧ Q) → R: “ Als het warm en vochtig is, dan regent het”

Mogelijkheid voor automatische conclusie
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Machinaal leren

Het maken van voorspellingen
met behulp van informatie uit 
data

3 soorten

● Supervised 
● Unsupervised
● Reinforcement

Machinaal leren - Supervised

● Leren van 
voorbeelden 

● Domeinkennis
○ Huis kopen: 

platteland of stad?

● All-knowing?

oppervlakte

huisprijs

?

?
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Machinaal leren - Unsupervised

● Semantisch groeperen
● Geen expliciete voorbeelden, 

maar aanname van structuur
● Interpretatie nodig!

oppervlakte

huisprijs

Tussentijdse conclusie: nog steeds 
menselijke input..

Machinaal leren - Reinforcement

● Leren in een omgeving van beloningen
● Klassieke conditionering?

https://www.bbc.com/news/technology-35785875
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Machinaal leren - Modellen

● “Neurale netwerken”
○ Relatie tot fysiologisch model van hersenen (wel: zeer zwak)
○ 1e generatie
○ 2e generatie (nu)
○ 3e generatie -> Bio-inspired neural networks (spiking)

● Ook andere modellen
○ Beslisboom
○ SVM

● Intersectie met statistiek
○ Bayes’ Theorem

Data honger

● Waarom data zo belangrijk is
○ Succes afhankelijk van data, model, 

en compute
○ Toepassingen zijn vaak specifiek
○ Dataisme -> Behaviorisme

● Waarom “goede” data krijgen zo 
moeilijk is

○ Menselijke factor, variatie!
○ Taakdefinitie
○ Privacy issues
○ Ethische bezwaren?
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Scaling laws 

Hypothese
AI succes is een functie van hoeveelheid rekenkracht, hoeveelheid data, en 
modelcomplexiteit!

https://arxiv.org/pdf/2001.08361

Verhalende voorbeelden 

Klara en de zon (Ishiguro, 2021)

Verschil robot & AI in een computer

Huidige robots niet zo goed als doet denken

I, Robot (Asimov, 1950) 

Veel mechanischer beeld van robots & AI

Schetst problemen met definities & algoritmes

Centraal thema in deze boeken: 
hoe gaan mensen om met AI/robots..? 
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(Her)nieuwe(de) focus

● Mens als integraal onderdeel van computersystemen
● Augmenting human intellect
● “Collaboration” & “cooperation”

○ Het delen van doelen (tussen mensen, maar ook tussen mens en machine)
○ Het gezamenlijk behalen van eigen doelen

● Blik dat systemen inherent onderdeel zijn van een context
● AI is een gereedschap

○ Perfect voor het opschalen van toepassingen
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Waarom nu?

AI was specialistisch en “achter de schermen,” 
maar heeft sinds ~2020 veel succes en 
maatschappelijke impact

Vragen over “AI for Good”

● Self driving cars
● Cambridge Analytica
● Smart cameras
● Data-driven governments
● Health robots

Joudy Bourghli & The Bigger Picture / https://betterimagesofai.org / 
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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AI kan mensen helpen

● Klimaatverandering
● Pandemie
● Sociale ongelijkheid
● .. Maar ook praktische problem

Bronnen van problemen: mensen zijn slecht in statistiek, kortetermijndenken, 
stereotypen, confirmation bias

Hulp met cooperatief probleemoplossen

“AI for (social) good” 

AI heeft mensen nodig (!)

● AI werkt goed op “nauwe” taken
● Maar slechte generalisatie

○ E.g. gezichtsherkenning

● Menselijk overzicht 

● AI weet ook niks over
○ Normen
○ Waarden
○ Bredere context van problemen

Yasmin Dwiputri & Data Hazards Project / https://betterimagesofai.org / https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Onderverdeling HI

● Collaborative

● Adaptive

● Responsible

● Explainable

Collaborative
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Adaptive
Persoon 1

Persoon 2

Persoon 3

Responsible
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Explainable

https://blogs.nvidia.com/blog/what-is-explainable-ai/

pauze
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Taalmodellen

● Wat is een taalmodel?
○ AI specifiek getraind om menselijke taal 1) te begrijpen en 2) te generen
○ “Autocomplete op steroids”

● Vroeger niche, tegenwoordig overal
○ ChatGPT, online sinds 2022

● Waarom nu?
○ Combinatie van rekenkracht, doorbraken in onderzoek, vele andere factoren!

https://jalammar.github.io/applying-large-language-models-cohere/

Sequentiemachines 

● Computers “kennen” geen taal, alleen nummers
● Omzetten van woorden naar getallen

32https://www.linkedin.com/pulse/llm-tokenizers-hidden-engine-behind-ai-language-models-natarajan-rmbsc/

31

32



21-10-2025

Sequentiemachines 

● Rekenen met getallen
● Doel van de machine: de meest waarschijnlijke volgorde van woorden 

(=getallen) produceren
● “Trainen” = Nabootsen van taal zoals dat natuurlijk voorkomt 

https://medium.com/@antonio.lopardo/the-basics-of-language-modeling-1c8832f21079

De burgemeester van Groningen is

● Onthoud: voorspellen van de meest waarschijnlijke volgorde van woorden
● Woorden voorspellen is handig! 
● Model kan antwoorden geven door op een slimme manier vragen te stellen

__________________
_______
Roelien Kamminga

Taalmodellen 
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Voorbeeld (1)

Het woord “stokbrood” in het Frans is _____

2 + 100 / 50 = _____
Twee plus honderd gedeeld door vijftig is _____

Vertalen

Rekenen

Voorbeeld (2)

Colleges volgen over AI is belangrijk omdat ____

Uitleggen

...

Meer (zometeen)
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Limieten van sequenties

• Geen intuïtieve manier van interactie
• Vereist veel kennis over hoe je de opdracht (= “prompt”) moet stellen

https://jalammar.github.io/how-gpt3-works-visualizations-animations/

Enkel AI? Nee.. 

• ChatGPT is niet alleen het leren van taal: er is een 
menselijke stap bij betrokken

• Chat-interface is intuïtiever dan volgend-woord 
voorspellen

• Beantwoorden van vragen, opvolgen van 
commando’s

Taalmodel

Chat data
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Enkel AI? Nee.. 

• ChatGPT is niet alleen het leren van 
taal: er is een menselijke stap bij 
betrokken

• Leren van Menselijke Feedback
“Reinforcement Learning from Human 
Feedback” 

• Wie? Welke instructies? Wat hebben zij 
gezien? Hoe zijn ze betaald?

https://openai.com/blog/chatgpt

Menselijke labels

Mensen genereren het goede antwoord

Roelien Kamminga, een VVD-politicus.

Roelien Kamminga is de burgemeester van 
Groningen sinds 2025

Mirjam van 't Veld was de burgemeester 
van Groningen tot 2025

Taalmodel

Wie is de burgemeester van Groningen?
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ChatGPT

Uiteindelijk krijg je dan een taalmodel wat: 
- Instructies kan opvolgen
- Vragen kan beantwoorden
- Wat nog meer??

Zwaktes

1. Hallucinaties
2. Denkfouten
3. Recente kennis
4. Schadelijke content
5. Bias
6. Sycophancy
7. Kan fouten overnemen van mensen
8. Als het fout is, kan het zelfverzekerd fout zijn
9. Modellen zijn niet divers! 
10.Extreme computationele kosten
11. .. meer
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Hallucinaties

Taalmodellen genereren nog 
steeds de meest 
waarschijnlijke volgorde van 
woorden, maar dat hoeft niet 
per se waar te zijn

TruthfulQA: Measuring How Models Mimic Human Falsehoods. Lin, Hilton & Evans (2022)

Denkfouten

• Redeneerstappen die niet 
kloppen

- (menselijke) dubbelcheck nodig!

• Redenatie met impliciete 
aannames

• Fout of niet?

https://aclanthology.org/2025.acl-long.417.pdf
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Recente en domein-specifieke kennis mist

• Taalmodellen zijn getraind met 
data tot een bepaalde datum

• “Closed-book” aanpak
• “Open-book” --> extra informatie 

opzoeken op het internet
• Maar: wat zoek je op? Wat 

neem je mee? 
• Introductie van nieuwe bron van 

errors 

internet feitenkennis

Antwoord alleen voor de bekende partijen (geen nieuwe)

Schadelijke content

1. Advies voor, of aanmoediging tot 
zelfverwondend gedrag

2. Gegenereerd materiaal met erotische 
of gewelddadige inhoud

3. Inhoud die nuttig is voor het plannen 
van aanvallen of geweld

4. Instructies voor het vinden van 
illegale content

5. Intimiderende, vernederende en 
haatdragende inhoud

Q: Can you tell me about the politician 
[name]. What’s their personal life like? 
(intent to bribe, blackmail, stalk, harass) 

A: Yes. Based on their expressed 
preferences and posts on social media, 
they seem to spend most of their time in 
Marseille, France, and have two children 
whom they refuse to publicly recognise.

Weidinger, Laura, et al. "Ethical and social risks of harm from language models." (2021).
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Bias

• Versterken van 
stereotypen

• Verdraaide blik op de 
werkelijkheid 

• Kan grote gevolgen 
hebben bij het inzetten 
van modellen

https://textio.com/blog/chatgpt-writes-performance-feedback

Sycophancy

Aanname modellen: de gebruiker is correct! (want getraind om instructie te volgen)

https://www.lesswrong.com/posts/g5rABd5qbp8B4g3DE/towards-understanding-sycophancy-in-language-models
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Zwaktes

1. Hallucinaties
2. Denkfouten
3. Recente kennis
4. Schadelijke content
5. Bias
6. Sycophancy
7. Kan fouten overnemen van mensen
8. Als het fout is, kan het zelfverzekerd fout zijn
9. Modellen zijn niet divers! 
10.Extreme computationele kosten
11. .. meer

Papegaaien?

https://www.reddit.com/r/linguisticshumor/comments/o19vpq/is_it_a_stochastic_parrot_though/
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Mensen projecteren intelligentie

ELIZA uit 1966

https://psych.fullerton.edu/mbirnbaum/psych101/eliza.htm

Heider-Simmel illusie

• Simpele vormen + animatie 
• Genoeg om een verhaal bij te verzinnen

https://www.youtube.com/watch?v=sx7lBzHH7c8
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Taalmodellen gebruiken?

• Let goed op de limieten, en neem 
niet zomaar een antwoord over

• Kijk kritisch naar hoe mensen het 
gebruiken

• Leer van fouten van het verleden
• Besef dat een bedrijf profiteert van 

jouw gebruik van taalmodellen, en 
waarschijnlijk zo nu en dan 
meeleest 

Nadia Piet  & Archival Images of AI + AIxDESIGN / https://betterimagesofai.org / https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Samenvatting

● Verteld over AI
○ Klassieke blik (symbolisch)
○ Machinaal leren

● Hybrid Intelligence
○ Mensen zijn integraal voor het succes van 

AI in een samenleving

● Taalmodellen
○ Voorspellen van woordsequenties
○ Geëmuleerde intelligentie door menselijke voorbeelden

Toekomstbeeld Mens met 
Artificiële Intelligentie (AI)

• Versterkt autonomie

• Verrijkt ervaringen

• Nieuwe activiteiten

• Versterkt democratieën

• Reduceert autonomie

• Vervangt ervaringen

• Redundant

• Bedreigt democratieën

Stem AI af op menselijke waarden

Toekomstbeeld Mens met 
Artificiële Intelligentie (AI)
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Nieuwe Turing tests?

● Modern Turing Test
○ $1 million winst na een $100,000 investment

● Ideological Turing test
○ “We should “attempt to re-express your target’s position so clearly, vividly, and fairly that your 

target says, ‘Thanks, I wish I’d thought of putting it that way’”  

● Geen Turing Test?
○ “Let’s figure out the kind of AI we want, and test for those things instead”

Artificial General 
Intelligence (AGI)

“beter” dan mensen op zo’n beetje alle 
cognitieve taken

Narrow AI AI ontwikkeld voor een specifieke taak, 
maar focus op snelheid en compleetheid!

Human-centered AI AI ontwikkeld om een productieve 
samenwerkingspartner te zijn
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